Mit JMeasurement Ausfihrungszeiten messen

Messung In Produktivu m-
gebungen

VON WILFRIED KLAAS (zu Version 0.8, 28.02.2010)

Anwendungen im Produktivbetrieb beim Kunden lassen sich leider nur sehr schwer
mit Profilingwerkzeugen betreiben. Erstens weil bei manchen die Lizenzierung dieses
nicht zulasst, zweitens weil ein Profiling im Produktivbetrieb meistens die Perfor-
mance so stark beeinflusst, das eine echte Zeitaussage nicht mehr maoglich ist. Drit-
tens muss fur das Profiling das System neu gestartet werden.

moéchte ich mich mit dem Projectwird dann das Ergebnis der Mes-

Zeltmessung mit JMeasurement beschéaftigen. Einsung ausgegeben.

Systemmitteln Auswahl an anderen Tools gebe iClin Monitor hat noch weitere Mog-
Normaleweise sieht eine ZeitmesSPAater in diesem Artikel. lichkeiten, z.B. kann ein Monitor
sung mehr oder weniger immer auf)gs Konzept von pausieren und wieder weiter mes-
wie im Listing 1. Wir nehmen an sen. pause() undresume() ).
einer Stelle im Quelltext eine Start-‘]I\/IeaSl-wernent Man kann die gemessene Zeit
zeit und am Ende der Messunder Monitor kiinstlich verlangern oder verkiir-

geben wir das Ergebnis aus. Flfm Listing 2 sehen wir den CodeZe€n- Ein Monitor dient also dazu
einfache Messungen beim Promjt jMeasurement, der im Prinzipeine Messung zu machen.
grammﬁren deaghdasllt durChlalrJ]Eas gleiche tut, wie der Code inDer Messpunkt

ausreichen. Jedoch Sollien SOICNEisting 1. Zunachst wird ein Moni- pas nachste wichtidge Konzept ist
Konstrukte nicht beim Kundenior instanziert. Jeder Monitor ent-qar J Messpuﬂkt.
landen. Die Probleme sind vielfél-gpricht einem Messzyklus. Mit (MeasurePoint ). Ein Mess-

tig: . X .
g punkt ist eine Quelltextmarke die
Listing 1 immer wieder durchlaufen wird.
Typische Zeitmessung Somit kdnnen an einem Messpunkt
mehrere Messungen gemacht wer-
In...) den. Ein Messpunkt wird (ber

long startTime = System.currentTimeMillis();

i) 2 mEsErale Gl seine ID identifiziert. Ein Mess-

long stopTime = System.currentTimeMillis(); puhkt Vel'\_Na“et automatisch alle
System.out.printin("Messpunkt 1:" seine Monitore, d.h. man kann tber
+ Long.toString(stopTime - startTime)); einen Messpunkt einen Monitor

1(...)

« Die Zeitmessung findet immer Listing 2
statt. einfache Zeitmessung

* Bei einer Consolenanwendungy
erscheinen diese Ausgaben Monitor monitor = DefaultMonitor()
standig und kénnen nicht abl- monitor.start();

/l(...) zu messender Code
geschaltet werden. monitor.Stop();

. Man hat keine Mbglichkeit, System.out.printin(monitor.toString());
das Ergebnis spater verninfti L)
zu analysieren. anfordern. Wird der Monitor ge-

Fir Zeitmessung in Produktivsys- - stoppt, wird sein Ergebnis zu dem

temen gibt es jgdoch eine Anzéhr/l_essung automatisch gestartet Unfyesnnkt gerechnet. Der Mess-

an API's, die jedem Anspruchm't monitor.stop()  angehal- ke pildet automatisch zusétzli-
gerecht werden. In diesem Artikel€"- Mit monitor.asString() che Informationen, z.B. Anzahl der

monitor.start() wird die



Aufrufe, Mittelwert, Gesamt-, speichern (z.B. als XML-Datei). Fir besondere Falle kann natirlich
kiirzeste und langste Zeit. WeiterDiese kann dann beim néchsteauch ein eigener Renderer verwen-
hin kann der Messpunkt feststellenStart der Anwendung wieder einge€det werden.

ob ein Monitor ,gestorben” ist, d.h.laden werden.

der Monitor wurde zwar gestartetaych steuert die Factory dasca”baCkS

aber nicht wieder gestoppt. Dierendersystem und die SnapShots.B€l verschiedenen  Operationen

Zeit dieses Monitors geht nicht in konnen Callbacks registriert wer-
die Berechnung ein. (s. Listing 3) den. Z.B. in der Factory kann ein
— MeasureDataCallback  registriert
Listing 3 werden. Mit Hilfe dieses Callbacks
Zeitmessung mit Messpunkt kénnen die Daten eines Monitors
.. und des zugehdrigen Messpunktes
MeasurePoint point = new noch modifiziert werden, bevor die
DefaultMeasurePoint("de.mcs.jmeasurement.test"); Daten des Monitors in den Mess-
Monitor monitorl = point.start(); punkt Ubertragen werden. Der
II...) 2u messender Code Callback ist z.B. auch geeignet, um
monitor.stop(); ' D gt = h
System.out.println(point.toString()); Uber einen Loggingmechanismus
1...) jeden Monitor zu protokollieren.
Die Factory Mit Hilfe von IUserData konnen
Die nichste Klammer um die un-Renderer einem Messpunkt zusatzliche Be-

terschiedlichen Messpunkte ist digym einen Report zu erzeugen nutzerdaten hinzugefiigt werden.

- ; - Diese werden dann im Report Uber
Factory. Uber die Factory werdenyerden Renderer verwendet. Ubefien Renderer mit ausgegegen
tbergreifende Funktionen zur Ver-je Factory kann man einen Report :

I:[lgutng ge,St‘]f'”t-hZ“"‘FaChkStF bietet dignjt einem bestimmten Renderelnterfaces
actory eintache Funklionen zulgrzeugen. Im Standard sind 3 i

ine Besonderheit von
Erzeugung von Messpunkien untRenderer implementiert. Ein CSVjMeasurement ist die automatische
Monitoren an. (s. Listing 4) Renderer, der eine CSV Ausgabgjessung von Interfacemethoden.

i Dazu wird einfach das Interface
Listing 4 (bzw. die Klasse, die das Interface
implementiert) in der Factory regis-

Zeitmessung mit Factory

h(...) triert. Und schon werden alle Me-
monitor = . _ . thoden Aufrufe des Interfaces ge-
”(“.)hgﬁa:rs]l;rsilz?lgt:rryéztg;t( de.mcs.jmeasurement.test"); messen. Die _Messpgnkte bekom-
monitor.stop(): men automatisch einen Namen,
System.out.printin(MeasureFactory.asString()); vollstandiger Klassenname + # +
I...) Methodennamen. (s. Listing 6).

. . . . . ) _ Zusétzlich kann man angeben, ob
Hierbei wird automatisch einerzeugen kann. Ein HTML und eiNEyceptions mit protokolliert wer-

Messpunkt mit der angegebenen IRinfacher Text Renderer. HTML 4oy sollen und. wenn ja, ob der
erzeugt und ein Monitor fur diesenund Textrenderer kénnen auch di“?/ollstandige StéckTrace (’)der nur
Messpunkt instanziert. SnapShots ausgeben, die beifgie Exception selber protokolliert

Uber die Factory kénnen alleCSV-Renderer ignoriert werden. \yergen sollen. Der letzte Parameter
Messpunkte und Monitor ange-Die Benutzung eines Renderers igkt ein Array von Strings, mit dem

sprochen werden. Weiterhin kanreinfach. (s. Listing 5) man die Messung auf bestimmte
man mit der Factory das kompletteg—
Zeitmesssystem ein und ausschalLISting 5

ten cetEnable(boolean) ) | Ausgabe der Messdaten mit einem Writer

Au_ch_ _I_<ann Uber die Factory ein /i(Messungen...)

Prioritat vergeben werden. Nuf printwriter output = new

Messpunkte, deren Prioritat be PrintWriter("e:\temp\\output.html");

der der Factory liegen werden i MeasureFactory.getReport(null, new DefaultHTMLRen derer(),

die Messung einbezogen. Somit gyt close(); output);
kann man verschiedene Level vopi...)
Messpunkten erzeugen. Messpuni

te, die nicht verwendet werden LiStiNng 6

sollen, liefern einerNullMoni- Registrierung eines Interfaces
tor zurick. Dieser Monitor misst In...
einfach nichts. ITestProxy testProxy = (ITestProxy)

MeasureFactory.registerinterface(new CTestProxy(),

Weiterhin kann man mit der Facto T e

ry die aktuellen Daten persistenty...)




MethOdennamen einSChrankel £ 12SE 5.0 Monitoring & Management Console: 484@localhost - |EI|1|
kann. Beinull werden alle Me-  comection

thOden gemessen Sollen be| b( rs;mmary rMemury rThrEads rCIasses rMBEans rVM_|
stimmten Methoden auch noch eil

0 Tree | attributes | Operations | Holifications | nfo_|
Argument der Methode als Nameg |3 mmpementaion : e Value
d M kt V d 9 [ de.mes jmeasurament jmx ||BackgroundTime 10000
€s €sspunkies erwendunt @ UmdrxConfig| |[Configautonie true
ﬁnden kann man d|e folgende o [Jjavalang |[DisableDeviation false
! . o [ java.utillogging JAEnableAutosnapshot true
Syntax fir den Methodennamen it | Enabletteasurement irue
AEnablememarySavings false
dem Array verwenden: | ExceptionHanding 2
d | t 0 “||Paintidletime 60000
. -5 Shothl jawva.l; .String[3]
elete.arg _ I e
Hier wird zusétzlich der erste Pa :
rameter der Methode an den o.¢
Pointnamen angehangen. Man kar

auch verschiedene Parameter hit |
tereinander verwenden:

delete.argo'argz £ 12SE 5.0 Monitoring & Management Console: 484@localhost _ |D|i|
Benutzen kann man die Benamungfermestion
um ZB be| SQL Statments d|\.T Summary rMemury rThrEads rCIasses rMBEans WM |

MBeans

Ausfiihrungszeiten versch|edener E [ Atrioutes |/ Operations | otiicaions | o |
Statments auch unterscheidbar zu|* 3 Mmplementaton o
9 [CJ demes jmeasurement jmx : uol (p1| String |,p2‘ String

machen. @ [mJrConfig] ;

i . o ] javalang :
Konfiguration 7 Emaiosing i
Die Konfiguration far ;
JMeasurement kann auf verschie- ;
dene Weisen durchgefuhrt werden. [ v ([ |y

Zunachst kann man einfach in der
Factory die entsprechenden Metho
den benutzen. (z.B. setEnable(), :
setOption()) Die Konfiguration :

kann jedoch auch aus einer i : - -
Classpath liegenden Datei geladerffuch die Snapshots konnen ubewerden. Damit werden die JMX

sowohl im properties Format wiedie Reportfunktionen der FactoryBeans dem Beanserver zur Verfu-
auch im Properties XML Format.mit ausgegeben werden. Degung gestellt. Nun kann man sich

Kl 1 T

Die Datei muss dann HTML- und der Textrenderer un-mit einer beliebigen JMX Console
jmconfig.properties bzw. terstitzen Snapshots. Beim CS\auf die VM aufschalten und sieht
jmconfig.xml heiRen. Uber Renderer ist das nicht mdglichdann das JMeasurement Config

configure() wird die Konfigurati- Stattdessen kann man dort jedeBean. Unter Java 6 wird ein weite-
onsdatei geladen und interpretiert€inzelnen Snapshot selber als CVE&s Bean angezeigt welches fur die

Ist in der Konfiguration die auto- rendern lassen. Onlilr<1e Abfrgggl e?nzelger .Mkess-
matische Uberwachung der Konfi- J\X Unterstiitzun punkte zustandig Ist. Somit kann
gurationsdatei parametriertOP- 9 die  Anwendung  kontinuierlich

TION_CONFIG_AUTOFILE) Seit der Version 0.70 wurde einéiberwacht werden.

wird die Datei nun standig iber-JMX Unterstutzung integriert. Je
wacht. Bei Anderungen werdennachdem, ob man mit Java 5 oder 6

diese dann iibernommen. So kanfirPeitet, k?pﬂn man die fonl:igur?“t'tSpring Unterstltzung
man JMeasurement von ,auRen@" VON casurement komplett, | - : -

nas Version 0.80 wird auch die
steuern. Programmatische AndeYOn aulen steuern (Java 5) ung

rungen der Optionen haben jedocf!€SSpunkte abfragen (erst ab Javgeitmessung uber Spring und AOP
Vorrang vor den Einstellungen inG)- Dazu muss die VM zusatzlichunterstutzt. Dazu ist einfach nur

der Konfiqurationsdatei mit folgenden Parametern gestartéi@S entsprechende ~Advice-Bean
9 . werden (Java 5) einzutragen. Diese erfolgt so:

SnapShOtS com.sun.management.jmxremote. <Ibean _"é ="advice" .
E' . . X . . pOI’t:3456 C.aSS = ae.mcs.Jmeasurement.sp

in wichtiges Hilfsmittel Zeitver- _ ring.MeasureMethodInterceptor
zégerungen auf die Spur zu kom9°m-3“tf‘-”;a”?@}eme“t-lmxremme' "

. . __autnenticate=ralse . . . . .

men, ist der SnapShot. Beim " . management jmxremote Pointcut und Advisor sind wie im
Snapshot wird ein komplettes Ab-gg_t-co ' ' Standard zu definieren.

bild der aktuell in der Factory vor-

handenen Messpunkte eingefrorer%fsgt;:mhd.emusFSactnoc;Ch II\/T:athz:joe_
Zusatzlich werden ein paar Speig ! y

cherinformationen  mit abgelegt.reg'SterMBeanS aufgerufen



Andere API's

Neben JMeasurement
(http://sourceforge.net/projects/ime
asurementp

gibt es noch eine Vielzahl weiterer
API's. Zu erwahnen ware da das
JAMon API
(http://jamonapi.sourceforge.net

JAMon eignet sich mehr fir das

Messen von Webanwendungen. Es
besitzt ein eigenes Servlet fir die
Ausgaben und kann (auch tber den
Interfacemechanismus) direkt die

Ausfiihrungszeiten von JBDC SQL

Anfragen ermitteln.

(Wilfried Klaas, 28.02.2010)



